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Abnormal Globulins 

Line of application 

7 Globulins 

fl Globulins 

ca Globulins 

Albumins 

D i a g n o s t i c  T e s t  for  C a n c e r :  Paper electrogram of sera obtained from the following patients, as a typical example: 
1. G.B. Pleomorphie CA lung; 2. S. H. S. Squamous cell CA hmg; 8. W. R.C. Epidermoid CA lung; 

4. I. V. Squamous cell CA bronchus, as compared with the eleetrogram of a serum obtained from a normal person 

se ra  f r o m  t h e  fo l lowing  p a t i e n t s :  (1) G.B.  P l e o m o r p h i c  
CA lung,  (2) S .H.S .  S q u a m o u s  cell CA lung,  (3) W . R . C .  
E p i d e r m o i d  CA lung,  (4) I .V.  S q u a m o u s  ce l lCA b r o n c h u s .  
C o m p a r e d  w i t h  t h e  e l e c t r o g r a m  of a s e r u m  o b t a i n e d  
f r o m  a n o r m a l  pe r son .  

T h e  2 t e s t s  are  loer formed success ive ly ;  i t  was  no ted ,  
t h a t  n o r m a l  persons ,  w h o  are  h e a v y  smoke r s ,  g a v e  a 
s e r u m  w h i c h  r e a c t e d  a b n o r m a l l y ,  a n d  g a v e  a lourple 
color  w h e n  t e s t e d  b y  t h e  m o d i f i e d  F e u t g e n  r eac t i on ,  b u t  
on  e l e c t r o p h o r e s i s  s h o w e d  no  a b n o r m a l  g a m m a  g lobu l ins .  

A. A. HAKIM 

Medical Research Department National Children's 
Cardiac Hospital, Miami  3d, Florida, March 24, 7956. 

Rdsumd 

1 ° U n e  m o d i f i c a t i o n  de la r 6 a c t i o n  de  F e u l g e n  es t  
d6cr i te .  E n  l ' u t i l i s a n t ,  on  c o n s t a t e  que  tes s 6 r u m s  des  
p e r s o n n e s  n o r m a l e s  p r e n n e n t  u n e  cou l eu r  d iH6ren t e  de  
celle des  s 6 r n m s  des  loersonnes canc6reuses .  

2 ° E n  a p p l i q u a n t  l '41ec t rophor6se  su r  pap ie r ,  a v e c  
V e r o n a t b o r a t e  t amloonn6 ,  on  a d6ceI6 la  p r6sence  d ' u n  
g a m m a - g l o b u l i n e  a t y p i q u e  d a n s  tes s 6 r u m s  des  p e r s o n  - 
nes  canc6reuses .  

A c t i o n  d u  r a y o n n e m e n t  X s u r  l a  c r o i s s a n c e  
d e  la  p l a n t u l e  d ' o r g e  

E n  1954, SCH~,VARTZ 1 a a t t i r 6  l ' a t t e n t i o n  su r  u n  p h 6 n o -  
m6ne  i n t 6 r e s s a n t  obse rv6  ap r6s  l ' i r r a d i a t i o n  de  g r a ine s  
s~ches de  Zea ma}:s d a n s  d e u x  c o n d i t i o n s  ex lo6r imenta les  
d i f f6rentes .  I1 s ' a g i t  de  m o d i f i c a t i o n s  de  c ro i s sance  de  
p l a n t u l e s  p r o v o q u 6 e s  p a r  d ive r se s  doses  de  n e u t r o n s  e t  
de r a y o n s  g a m m a  du  Co ~°. Cet  a u t e u r  a obse rv6  que,  
l o r s q u ' o n  a u g m e n t e  l o rog res s ivemen t  les doses  de  r a d i a -  
t ion,  les h a u t e u r s  des p l a n t u l e s  d i m i n u e n t  d ' a b o r d  (de 
75000 ~t 125000 r de r a y o n n e m e n t  g a m m a )  louis aug-  
m e n t e n t  lo r sque  la dose  a t t e i n t  125 000 b~ 500 000 r. 

I D. SCHWARTZ, Science 119, 45 (1954). 

I . -  Techniques. N o u s  u t i l i sons  des g ra ines  d ' o rge  (Hor- 
deum sativum JEss)  de la l ign4e 456 de G e m b l o u x .  Ces 
g ra ines  s6ches s o n t  i r rad i6es  p a r  les r a y o n s  X m o u s  : tube  

f e n & r e  de b e r y l l i u m  f o n c t i o n n a n t  s ans  f i l t re ,  40 kV, 
25 m A ,  d i s t a n c e  loca le  12 cm,  c h a m p  de  5 c m  de dia- 
m~t re ,  d6b i t  e n v i r o n  9000 r / m i n ,  de  50000  /i 800000 r. 
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Fig. 1. Graines d'orge irradi6es, mises en germination 5 des 
moments diff6rents apr6s l'irridation (voir texte). 

Apr6s  i r r a d i a t i o n ,  les g ra ines  s o n t  sem6es  imm6dia te -  
m e n t  e t  alor6s des t e m p s  de  l a t e n c e  de  3, 6, 12 e t  20 jours, 
d a n s  des  p l a t e a u x  de  38 su r  50 c m  s u r  u n e  couche  de 1 cm 
d '6loaisseur  d ' o u a t e  r e c o u v e r t e  de p a p i e r  I i l t re .  Les  grai- 
nes  s o n t  a r ros6es  c h a q u e  j o u r  p a r  300 c m  a d ' e a u  dist i l l&. 
P e n d a n t  la  g e r m i n a t i o n ,  la  t e m p 6 r a t u r e  oscil le entre 
20 e t  21°C;  l ' h u m i d i t 6  r e l a t i v e  e s t  de  6 0 % ;  t ' in tensi t6  
I u m i n e u s e  es t  de  3000 L u x ;  I ' 6 e l a i r e m e n t  es t  de  16 h sur 
24. Les  h a u t e u r s  des  co l6opt i les  s o n t  mesu r6es  d6s leur 
g e r m i n a t i o n .  

I I . -  Rdsultats. 1 ° Etude du phdnom~ne de  SCHWARTZ. 
a) Au  fur  e t  k m e s u r e  que  l ' o n  a u g m e n t e  la  dose de 

r a y o n n e m e n t  X,  les h a u t e u r s  des  col6opt i les  d iminuen t  
depu i s  la dose de  50000 r j u squ 'A  200000  r. 

b) Au delg  de  200000  r, les h a u t e u r s  des  col6optiles 
a u g m e n t e n t  jusqu' /~ la dose de 400 000 r i nc lus ivemen t  
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Tableau I. I . ongueurs  en/.*. 

Doses en 10 a r T6moins  50 100 150 200 300 400 500 600 800 

315 

Longueurs en # 220 287 320 360 406 576 580 601 510 528 
a. ± 3,8 ~: 4,6 ~ 4,8 ~ 10,8 :L 6,4 

Tableau II. Mitoses et anomalies nucldaires dans les eellules mdristdmatiques des coldoptiles de Forge apr6s 4 jours de germination de 
graines irradi6es. Les r6sultats sont exprimds en pourcentage des cellules observ6es (environ I00). 

Doses en l0  a r T6moins  50 100 150 200 300 h 800 

Taux de mitoses 
Ponts  chromosomiques 
Anneaux d ' inversion 
Tran~locations 
M6taphases-anaphases 
Fragments  chromosomiques . . . 
Extrachromosomes 
Noyaux ~clat6s 
Micronoyaux 
Pycnoses 

12,5 10,8 
0,2 
0,1 
0,1 
1 
1,1 
3,5 
5,9 
1 

15 

8,4 
0,4 
0,4 
0,6 
1,2 
2,3 
5,1 

10,8 
1,5 

25 

8 
1 
0,3 
1,3 
1,6 
6 
5,4 

12,3 
3 

40 

0,01 

13,7 
4,6 

57 >9 0  

c) A des doses  sup6r ieu res  ~ 400 000 r, les h a u t e u r s  des 
col6opti les  d i m i n u e n t  16g~rement  j u s q u ' h  800 000 r, ma i s  
r e s t e n t  n e t t e m e n t  sup6r i eu res  a u x  h a u t e u r s  mesur6es  
apr6s des doses  d ' e n v i r o n  200 000 r. 

I1 y a d o n e  chez  l ' o rge  u n  p h 6 n o m + n e  a n a l o g u e  ~ celui  
d6cr i t  p a r  SCHVCARTZ chez  Zea mais. 

Si l ' on  e n v i s a g e  l ' 6 v o l u t i o n  de ce p h 6 n o m ~ n e  d a n s  le 
temps ,  on  c o n s t a t e  qu ' i l  n ' e s t  pas  visible,  le 1 er e t  2 e j o u r  
apr6s la  g e r m i n a t i o n .  I1 se m a n i f e s t e  des le 3 e j o u r  apr~s  
le d 6 b u t  de la  g e r m i n a t i o n  e t  s ' a c c e n t u e  le 4 e jour .  D a n s  
nos c o n d i t i o n s  exp6 r imen ta l e s ,  l ' e f fe t  es t  o p t i m u m  le 
4 e j o u r  apr~s  le d 6 b u t  de  la g e r m i n a t i o n ;  le 5e j ou r  e t  les 
jours  s u i v a n t s ,  il se m o n t r e  p r a t i q u e m e n t  c o n s t a n t  jus-  
qu 'g  la m o r t  des  p l an tu l e s .  

Nous  a v o n s  mesur6  les l o n g u e u r s  de 100 cellules 6pi- 
d e r m i q u e s  des col6opt i les  fix6s au  C a r n o y  e t  color6s au 
Feulgen,  le 4 e j o u r  apr~s  la  g e r m i n a t i o n .  Le T a b l e a u  I 
m o n t r e  u n  a c c r o i s s e m e n t  c o n t i n u  de la l o n g u e u r  cellu- 
laire j u s q u ' g  500 000 r. 

L ' e s t i m a t i o n  des  t a u x  de  mi toses  et  & a b e r r a t i o n s  
c h r o m o s o m i q u e s  es t  r6sum6e  d a n s  le T a b l e a u  I [ .  

a) I1 y a d i m i n u t i o n  r6gul i~re  du  t a u x  de mi toses  en  
a l l an t  du t 6 m o i n  ~ la dose de 200000  r. 

b) T o u t e  dose s u p 6 r i e u r e  ~ 200000  r p r o d u i t  une  in- 
h ib i t i on  t o t a l e  des mi toses  et  d 6 t e r m i n e  une  pycnose  
g6n6ralis6e. 

c) I1 y a u n e  a u g m e n t a t i o n  p rogress ive  du  t a u x  de 
t o u s l e s  t y p e s  d ' a b e r r a t i o n s  c h r o m o s o m i q u e s ,  en  a l l a n t  
de la dose de  50000 r ~ la dose de  150000 r. 

2 ° Etude de l'influence de divers temps de latence. (Fig.) 
Si, a v a n t  d ' e n s e m e n c e r  les g ra ines  i r radi6es ,  on  a t t e n d  
2 jours  au  plus,  on  o b s e r v e :  

a) u n  a b a i s s e m e n t  g6n6ra l  des  c o n r b e s  p a r  r a p p o r t  
la cou rbe  t r ac6e  apr~s  e n s e m e n c e m e n t  i m m ~ d i a t  apr~s  
i r r a d i a t i o n  ; 

b) apr~s  20 j ou r s  de l a tence ,  la c o u r b e  res te  en dessous  
de celle o b t c n u e  apr~s  c n s e m e n c e m e n t  i m m 6 d i a t ,  sauf  
pour des doses  a l l a n t  de 100000 ~ 300000  r. 

c) Le  p h 6 n o m ~ n e  d6cr i t  p a r  SCHWARTZ est  encore  
pe rcep t ib l e  apr~s  3 jours .  I1 l ' e s t  mo ins  apr~s  6 j o u r s ;  il 
n ' e s t  p r e s q u e  plus  v i s ib le  apr~s  12 jours ,  il n ' e x i s t e  p lus  
apr~s 20 j ou r s  de l a tence .  

d) Apr~s 20 jours ,  la  c ro i s sance  es t  s e n s i b l e m e n t  p lu s  
for te  p a r  r a p p o r t  a u x  c ro i s sances  obse rv6es  ap rbs  des  
t e m p s  de  l a t ence  in f6 r ieurs  ~ 20 jours .  

j .  M O U T S C H E N ,  Z .  M .  B A C Q  e t  A .  H E R V E  

Laboratoire de Morphologie vdgdtale, de Pathologie gd- 
ndrale et de Radiobiologie de l' Universitd de Li@e,  Labo- 
ratoire de Recherches pour la Protection des Popula t ions  
civiles, LiOge, le 7 mai 7956. 

S u m m a r y  

We h a v e  r e p r o d u c e d  in Hordeum t h e  p h e n o m e n o n  
desc r ibed  b y  SCHWARTZ: a b s e n c e  of p r o p o r t i o n a l i t y  a t  
c e r t a i n  dosages,  b e t w e e n  t h e  dose of r o e n t g e n  r a y s  a n d  
t h e  biological  effect  w h e n  one  i r r a d i a t e s  d r y  seeds  a n d  
measu res  t h e  g r o w t h  of t h e  coleopt i le .  Cy to log ica l  a n a -  
lysis shows an  e n l a r g e m e n t  of t h e  e p i d e r m i c  cells of t h e  
coleopt i les  up  to  500.000 r a n d  a dec rease  of t h e  n u m b e r  
of mi tos i s  up  to  200.000 r dose a t  w h i c h  t h e  m i t o t i c  in-  
h i b i t i o n  is n e a r l y  comple t e .  

T h e  p h e n o m e n o n  desc r ibed  b y  SCHWARTZ d i s a p p e a r s  
p rogress ive ly  if one  wa i t s  3 to  20 d a y s  b e t w e e n  i r r a d i a -  
t i on  a n d  sowing.  

R e l a t i o n s  e n t r e  l e s  t a u x  c 6 t o n i q u e s  du  p l a s m a  
et de s  o r g a n e s  

C o m m e  su i te  h nos  p r 6 c e d e n t e s  r e c h e r c h e s  su r  l ' i n -  
c o n s t a n c e  des mi l i eux  in t6 r i eu r s  e t  le m ~ c a n i s m e  des  
corr61at ions  1, nous  a v o n s  6 tud i6  les r a p p o r t s  e n t r e  les 
t a u x  c 6 t o n i q u e s  du  p l a s m a  s a n g u i n  e t  ceux  de d i f f 6 r e n t s  
organes .  Les  r6 su l t a t s  de n o t r e  s o n d a g e  s t a t i s t i q u e  s o n t  
cons ign6s  d a n s  le T a b l e a u  s u i v a n t :  

1 E. 8CIIREIDER, Bio typo log ie  13, "20 (1952); N a t u r e  171, 339 
(1953). 


